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Wir stehen an der Schwelle zur nachsten industriellen
Revolution. Technologische Fortschritte rund um

die Datenanbindung, Sensorik, Datenverarbeitung,
Sicherheit und Energieverbrauch ermdglichen die
Entwicklung intelligenter Fabriken — mit dem Versprechen
effizientere, anpassungsfahigere und hdher integrierte
Fertigungsumgebungen bereitzustellen. In dieser Ausgabe
des Focus Magazins untersuchen wir den Weg zur vierten
industriellen Revolution und die Vorteile, die diese
Fortschritte versprechen.

Rudy Van Parijs
President, Avnet Abacus

Im ersten von drei Fachartikeln Gber Industrie 4.0 beleuchtet
Hagen Gotze die Urspriinge der Automatisierungstechnik und
erklart, wie der rasante Fortschritt in Bereichen wie Robotik
und 3D-Druck zu einer Revolution in der Fertigung gefiihrt hat.

Wir sprachen mit Ruud van den Brink, Product Manager
Industrial Communications EMEA bei TE Connectivity,

um die Rolle von TE bei der Entwicklung von Gateways zu
untersuchen, die eine Briucke von der physischen in die
digitale Welt schlagen. Auch TEs Rolle, Industriestandards
wie die IEC zusammen mit anderen Branchenfihrern
voranzutreiben, wird nédher beleuchtet.

In unserem zweiten Fachbeitrag Uber Industrie 4.0 untersucht
Marco Enge, wie Entwickler die Fortschritte im Bereich
industrielles Internet der Dinge (lloT), einem entscheidenden
Aspekt der Industrie 4.0, steuern und wie die Digitalisierung
der Fabrikhalle das Potenzial des lloT in die Realitat umsetzt.

Schliel’lich blickt Martin Keenan in die Zukunft, wie die durch
das lloT eingefihrten disruptiven Techniken die Art und Weise,
wie und wo Produkte hergestellt werden, verandern wird und
stellt den Weg zu einer ausgereiften Industrie 4.0 vor.

Wir haben den Hype bereits hinter uns gelassen, und inmitten
dieses Wandels in der Fertigung sehen wir spannenden Zeiten
entgegen, in denen unsere Technologie dazu beitragen wird,
eine aussichtsreiche Zukunft fur die Industrie zu schaffen.
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Wir sind einen langen Weg gegangen, seit Henry
Ford den Kunden vermittelt hat, dass sie das
Modell T in jeder beliebigen Farbe erhalten kénnen,
,,.Solange sie schwarz ist* — ein Zitat, das den
Kompromiss widerspiegelt, Effizienz vor Auswahl
stellen zu mussen.

Moderne Fahrzeughersteller bewaltigen heute
problemlos die Nachfrage nach serienmaRigen
Anpassungen, indem sie Fahrzeuge mit einer Vielzahl
von verschiedenen Ausstattungsmaoglichkeiten
herstellen, oft innerhalb derselben Fertigungslinie.

In vielen anderen Industriezweigen gestaltet sich der
technische Fortschritt ahnlich. Bei Lebensmitteln und
Getranken beispielsweise sind Produktionsanlagen
aufgrund zunehmender Datenanbindung und
Integration heute hochgradig rekonfigurierbar

und erfillen die Winsche der Verbraucher nach
einer viel groReren Vielfalt und Auswahl. In der
Pharmaindustrie hat die Einfuhrung personalisierter
Medikamente zu dramatischen Veranderungen der
Herstellungsverfahren gefuhrt, um so dem Bedarf an
Flexibilitat gerecht zu werden.

Diese neue Anpassungsfahigkeit ist nur ein Anzeichen
fur den schnellen Wandel im verarbeitenden Gewerbe
im Zeitalter der Industrie 4.0. Der Begriff, der den
Beginn der vierten industriellen Revolution markiert,
wurde vor zehn Jahren in Deutschland zum ersten

Mal gepragt, um die Konvergenz von Technologien

wie Computer und Automatisierungstechnik sowie
intelligenten und autonomen Systemen, die auf Daten

Technologie
im Detail

Hagen Gotze

Director Supplier and
Product Management

Avnet Abacus

und maschinellem Lernen basieren, zu beschreiben.
Da immer mehr Unternehmen die Methoden der
Industrie 4.0 anwenden, tritt die Fertigung in

eine Phase merklicher Veranderungen ein, die zu
intelligenteren und zunehmend vernetzten Fabriken
der Zukunft fuhren wird.

Evolution vor Revolution

Bevor wir uns das Potenzial der Industrie 4.0 ndher
ansehen, wollen wir einige wichtige Meilensteine
hervorheben, die die Fertigung von der begrenzten
Leistungsfahigkeit friher Fabriken hin zu der

heute Ublichen integrierten Fertigung Uberfuhrt
haben. Dieser Ubergang stellt eine Entwicklung
Uber mehrere Jahrzehnte dar. Mit der Einfihrung
der ersten Industrieroboter in den 1960er Jahren,
gefolgt von der Entwicklung des Mikroprozessors und
des Computers zehn Jahre spater, begann die weit
verbreitete Einfuhrung der Automatisierungstechnik
im gesamten Fertigungsbereich. Die Automatisierung
beglinstigte die Massen- bzw. Serienfertigung,
wobei Entwicklungslander wie China, Japan und
Sudkorea neue Techniken einfuhrten und sich

zu Industriegiganten mit der Gré3e und den
technischen Moglichkeiten entwickelten, die

es mit ihren westlichen Kollegen aufnehmen
konnten. Die niedrigeren Arbeitskosten und der
weniger streng ausgelegte Arbeitsschutz in vielen
dieser Lander sorgten fir wettbewerbsintensive
Geschaftsbedingungen, die zu einer beispiellosen
Expansion ihrer Industrien fuhrten.
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Evolution vor
Revolution:

die Anfange der
Industrie 4.0

SCADA verandert alles

Wahrend die Automatisierung die
Wettbewerbsbedingungen fur

die Entwicklungslander und einen
globalisierten Fertigungssektor schuf,
gingen die meisten Unternehmen immer
noch schrittweise an die Anwendung
neuer Techniken heran. Einzelne
Projekte wurden immer noch von Fall
zu Fall umgesetzt — mit begrenztem
Bezug zu anderen Investitionen und
daher nur eingeschrankter Transparenz
der allgemeinen Anlagenleistung.

Erst mit der Entwicklung und
Einfihrung der ersten SCADA-
Systeme (Supervisory Control and
Data Acquisition) — bestehend

aus Sensoren, Datenwandlern,
Uberwachungssystemen und einem
Kommunikationsnetzwerk — wurde
ein starker vernetzter Ansatz verfolgt.
Uber SCADA-Systeme konnten

Daten aus den Betriebsanlagen
abgerufen und in Echtzeit an einen
Zentralrechner gesendet werden,
der mit den Schnittstellen zwischen
Mensch und Maschine verbunden ist.
Dies ermdglichte Entwicklern und
Technikern, Anlagen zu Uberwachen
und zu steuern — von einer einzelnen
Industrieanlage bis hin zu einem
Netzwerk von Anlagen in einem
verteilten Gebiet.

SCADA énderte alles — es gab die Daten
frei, die zuvor geschlossen in einzelnen
Anlagenteilen vorlagen und machte

sie fur jene, die mit der Verbesserung
der Anlagenleistung beauftragt waren,
wesentlich aussagekréftiger. Dadurch
lieRBen sich industrielle Anlagen wie
Automatisierungstechnik so optimieren,
dass sie reibungslos und mit langerer
Lebensdauer in Betrieb sind, wahrend
gleichzeitig die Méglichkeit menschlichen
Versagens reduziert wurde.

,,Die weit verbreitete Einfihrung von
SCADA-Systemen lautete den Beginn
einer digitalen Reise ein, die bis heute

andauert.“

Das Aufkommen des lloT

Fur viele Industrieunternehmen war

es wichtig, dass die weit verbreitete
Einfuhrung von SCADA-Systemen den
Beginn des digitalen Aufbruchs markiert
hat, der bis heute andauert. Als das
Vertrauen wuchs und ein breiteres
Spektrum und eine gréRere Anzahl von
Einrichtungen (Assets) vernetzt waren,
wurden die Entwickler immer vertrauter
mit der Idee, Digitaltechnik einzusetzen,
um die Betriebseffizienz und Gewinne
zu steigern.

Heute, Jahrzehnte nach der Einfuihrung
von SCADA-Systemen, spricht man vom
industriellen Internet der Dinge (lloT),
einem offeneren, standardisierten und
skalierbareren Mittel, um physische
Gerate zu vernetzen und die von ihnen
erzeugten Daten optimal zu nutzen.
Dabei muss betont werden, dass SCADA
und lloT nicht als wettbewerbsfahige
Technologien anzusehen sind. Im
Allgemeinen fungieren Informationen,
die Uber SCADA generiert werden, nur
als einer der Datenséatze fur das lloT,
das eine verbesserte Datenanbindung
und Analytik kombiniert, um einen
umfassenderen Uberblick tiber die
industrielle Leistungsfahigkeit zu
erhalten.

Wo beginnt also das IloT, um in

der Fabrikautomatisierung einen
wirklichen Einfluss auszutiben? Die
frihe ,Killer-Applikation“ lag wohl im
Bereich vorausschauender Wartung.
Die Entwicklung kleinerer, schnellerer
und kostengunstigerer Sensoren
bedeutet, dass die Liste der ,,Dinge“,
die vernetzt werden kénnen, im Laufe
der Zeit exponentiell gewachsen ist,
so dass Anlagenbauer Daten Uber
eine ganze Reihe von Parametern wie
Druck, Temperatur, Vibration, Akustik
und Stromung erfassen kbnnen. Diese
Daten kdnnen zusammen mit der
Leistungsfahigkeit der Analytik dazu
verwendet werden, Erkennungsmuster
und Probleme innerhalb der
Werkseinstellungen oder bei
installierten Geraten im Aufleneinsatz
aufzudecken.
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Da Maschinen und spezielle Sensoren
jederzeit und Uberall Daten sammeln
kénnen, sind die potenziellen
Vorteile des lloT enorm. Anstatt feste
Wartungsplane durchzufiihren, die
auf der regelmaRigen Uberpriifung
der Gerate und der Behebung von
Problemen bei Stérungen basieren,
ermoglicht das lloT die Erfassung

und Analyse von Daten und warnt

vor moglichen Problemen, bevor

sie zu Ausfallzeiten fihren. Dieses
effektive Mittel zur Verfolgung von
Mustern zur Anzeige von Fehlern
kann in die zustandsbasierte
Modellierung mit einflieBen und wirklich
vorausschauende Wartungs- und
Instandhaltungsprogramme fordern.

Dieser Trend wirkt sich auf die Rolle
des Wartungspersonals aus. Die
lloT-Infrastruktur und die Einfiihrung
neuer Ausristung wie Augmented-
Reality-(AR-)Headsets bedeuten,

dass Tatigkeiten, die bisher nur der
Reparatur von Geraten dienten,

mehr darauf ausgerichtet sind, den
Ausfall von Geréten zu verhindern. Die
Instandhaltung wird immer proaktiver
und zunehmend als priméares Mittel
angesehen, um Wettbewerbsvorteile
zu erzielen. In der Folge investieren
die Hersteller mehr Ressourcen in

die Fabrikautomatisierung, um ihre
Instandhaltungsaktivitaten kontinuierlich
zu verbessern.

Beim IloT geht es aber nicht nur um
die Instandhaltung. Die zunehmende
Vernetzung und Integration industrieller
Umgebungen wirkt sich auch auf die

Art und Weise aus, wie Fertigungslinien
konzipiert und genutzt werden. Beispiel
Robotik: Leistungsstarke Roboterarme,
wie sie in Fabriken eingesetzt werden,
sind zum Schutz der Arbeiter hinter
Sicherheitskéafigen untergebracht. Die
neueste Generation kollaborativer
Roboter (Cobots) verfiigt jedoch Uber
eine Reihe von Positionssensoren in
Kombination mit einer verbesserten
lloT-Anbindung, die es ihnen
ermoglicht, in Sekundenbruchteilen

auf die Anwesenheit eines Arbeiters zu
reagieren. Diese Entwicklung bedeutet,
dass in bestimmten Situationen Roboter
sicher neben Menschen betrieben
werden kdnnen, wodurch flexiblere
Produktionslinien mit einem héheren
Mal? an Individualisierung entstehen.

Dann gibt es noch den Anlagentransport
und die Logistik — ein weiterer

Bereich, in dem die lloT-Architektur
den téglichen Betrieb verandert.

Immer h&aufiger kommt es vor, dass
autonome Roboter Uber Fabrikb6den
fahren, um Teile oder Waren in

groRen Anlagen zu bewegen und die
Betriebseffizienz durch eine effektivere
Routenoptimierung zu verbessern. Eine
aktuelle Studie der Global-Professional-
Services-Experten von PwC ergab,
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dass 9% der Hersteller bereits eine

teilautonome oder autonome Mobilitat

in ihrem Betrieb eingefihrt haben
und dass sich diese Zahl bis 2021
verdoppeln wirde.

Naturlich wird die Sicherheit
weiterhin von groter Bedeutung
sein, da die autonome
Fahrzeugtechnik zunehmend in

den industriellen Bereich Einzug
hélt. Fabrikroboter setzen auf
fortschrittliche Positionserkennung,
3D-Kamerasysteme, kiinstliche
Intelligenz (KI) und allgegenwartige
Vernetzung, damit sie sich zuverlassig
und unaufféllig in der Fabrikhalle
bewegen kdnnen. Nur durch den
weit verbreiteten Einsatz robuster
und widerstandsfahiger lloT-Systeme
kénnen diese Fahrzeuge im Einklang
mit ihren Mitmenschen arbeiten.

Industrie 4.0 — eine glanzende neue
Zukunft

Moderne Fabriken sind also weit
von Henry Fords Vision entfernt,
ein Produkt nur in einer Farbe
anzubieten. Digitaltechnik bildet
heute das operative Riuckgrat aller
Industrieanlagen, das sich zuletzt
durch die Entstehung des lloT dafir
verantwortlich zeichnet, Wartung,
Betrieb und Logistik in Echtzeit

sichtbarer und optimaler zu gestalten.

Das Ergebnis sind intelligentere
Fabriken, die von einem beispiellosen
Grad an Integration und Vernetzung
profitieren.

Was kommt als néachstes? Wie werden
neue Technologien und verbesserte
Arbeitsweisen die Hersteller
weiterhin auf ihrem Weg zur digitalen
Transformation voranbringen? Die
Antwort kommt in Form der Industrie

4.0 — dem Sammelbegriff, um die
breitere Konvergenz vernetzter
Systeme, einschlief3lich IloT, zu
beschreiben und den zukinftigen
Nutzen in der Fertigung zu steigern.
Industrie 4.0 ist der logische

Schritt von dem, wo wir heute

sind, und bindelt viele der schnell
aufkommenden Technologien wie den
3D-Druck, um die Betriebsablaufe der
Anlagen weiter zu verbessern.

Bereits jetzt sehen wir Industrie-
4.0-Vorgehensweisen, die

neue Fertigungstrends wie die
Serienanpassung vorantreiben. Hier
kdnnen Techniken wie Roboter und
die additive Fertigung dazu beitragen,
kundenspezifische Produkte mit der
Effizienz der Massenproduktion zu
entwickeln und herzustellen. Dies
eroffnet eine neue Ara der Fertigung,
in der die neue Technologie bisher
unerreichte Wahlmdglichkeiten bietet.
Damit wird sichergestellt, dass der
Kunde wirklich Konig ist.

Die Vorteile von Industrie 4.0 kénnen
nicht oft genug betont werden. Durch
die nahtlose Verwaltung der Big-
Data-Strome, die zu fundierteren
Echtzeit-Entscheidungen in einem
Unternehmen fiihrt, halt Industrie
4.0 das Versprechen, die schlankeren
und produktiveren Fabriken der
Zukunft zu ermdglichen. Zudem
ergeben sich Vorteile Uber den
gesamten Lebenszyklus dessen, was
tatsachlich hergestellt wird. Durch
eine verbesserte Vernetzung und
Datenanbindung profitieren die
Hersteller von der Uberwachung der
Leistungsfahigkeit ihrer Produkte im
Feld, kdnnen ihre Reparatur- und
Serviceleistungsfahigkeit verbessern
und neue Geschéaftsmodelle auf der
Grundlage der Servitisation fordern.

Kurz gesagt, mit Industrie 4.0 stehen
wir am Anfang einer Revolution in der

»Bereits jetzt sehen wir Industrie-4.0-
Vorgehensweisen, die neue
Fertigungstrends wie Serienanpassungen

Fertigung. Jetzt ist es an der Zeit, die
enormen Vorteile zu nutzen, die sich
daraus ergeben.

vorantreiben.“




Yageo CQ-Serie von MLCCs

Die MLCCs der CQ-Serie von Yageo eignen sich fur HF-
Anwendungen und zeichnen sich durch hervorragende
Temperatureigenschaften, eine enge Kapazitatstoleranz
und einen noch niedrigeren ESR (&quivalenter
Serienwiderstand), ESL (dquivalente Serieninduktivitat)
und Verlustfaktor aus als der Standard NPO. Die CQ-Serie
wird in EIA-Gehausegréfien von 01005 bis 0805 angeboten
und ist mit temperaturstabilen NPO-Dielektrika und
Kapazitaten von 0,1 bis 100 pF sowie einer Nennspannung
bis 250 V erhéltlich.

Die MLCCs der CQ-Serie bieten eine hohe Gite Q (geringe
dielektrische Verluste), eine geringe Verlustleistung mit
einem héheren Wirkungsgrad als Standard-MLCCs und
eignen sich fir Anwendungen mit hohen Frequenzen

von 500 MHz bis 10 GHz. Die Innenelektroden sind aus
Kupfer, eines der leitfahigsten Metalle, was niedrige ESR-
und ESL-Werte sowie hohe Eigenresonanzfrequenzen in
Mikrowellenfrequenzbandern garantiert.

YAGEO

Bourns ESD/EFT/Uberspannungsschutz
fur serielle RS-485-Schnittstellen

Die Highspeed-Protector (HSPs) TBU® von Bourns
bieten Schutz vor elektrostatischer Entladung

(ESD), elektrischen schnellen Transienten (EFT),
Strom- und Spannungsfehlern. Beim Schutz von RS-
485-Ports sorgen sie bei Uberspannungen fiir eine
hervorragende Strombegrenzung. TBU® HSPs sind
jedoch aktive Bauelemente und nehmen daher mehr
Platz auf der Platine ein als ein passives Bauelement
wie ein Leistungswiderstand. In einigen Féallen kann
ein Leistungswiderstand ein preislich attraktiverer und
kleinerer Ersatz sein, sofern die Uberspannungen weniger
stark ausgeprégt sind.

LOSUNG

* 2 TBU® HSPs: TBU-CA065-300-WH
* 2 MOVs: MOV-10D201K

« 1TVS-Diodenarray: CDSOT23-SM712

COMPLIANCE

» |IEC 61000-4-2 ESD Stufe 4 (8 kV /15 kV)

- |[EC 61000-4-4 EFT

= |EC 61000-4-5 Uberspannungs-/Blitzschutz

BOURNS®

Yageo

LEISTUNGSMERKMALE
* BME-Verfahren mit Innenelektroden aus Kupfer

* Hohe Giite Q und niedriger ESR in VHF-, UHF- und
Mikrowellenfrequenzbéndern

* Enge Toleranz (min. £0,05 pF)
* Extrem niedriger ESR- und ESL-Wert

ANWENDUNGEN

= Frontend in Mobilgeraten

= Drahtlose Vernetzung
 Leistungsverstarker

* Notebooks und Tablets

* M2M (Machine-to-Machine)

Weitere Informationen unter avnet-abacus.eu/yageo

ALTERNATIVEN

TVS-Dioden SMBJ6.5A und SMBJ12A mit rtickstellbarer
PPTC-Sicherung MF-RM012/240 Multifuse®

TBU-CA065-300-WH

o

VCC CDSOT23-SM712

A

MOV-10D201K

RS485

=

TBU-CA065-300-WH

3 l/I ®
MOV-10D201K

Weitere Informationen unter avnet-abacus.eu/bourns
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Bel Power Bel Fuse-Circuit Protection TRP Connector
Solutions AC-DC Fast Acting Fuse Series Industrial
Power Supplies (OADA, 0ADB, 0ADK, OADE) Ethernet ICMs

TRP Connector
MagJack® Industrial Ethernet ICMs
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Bel Power Solutions
AC-DC Power Supplies
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Bel Fuse-Circuit Protection
=) . Fast Acting Fuse Series (OADA, 0ADB, 0ADK, 0ADE)
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For more information visit

avnet-abacus.eu/bel-fuse

POWER | PROTECT | CONNECT
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Gateways von der physis
In die digitale Welt entv

Interview:

Es gibt viel Gesprachsbedarf rund um das industrielle
Internet der Dinge und wie es die vierte industrielle
Revolution (Industrie 4.0) unterstutzt. Wie viel davon ist
Hype, und wie viel ist Realitat?

Wir sind bereits weit Gber die Hype-Phase hinaus. Das
industrielle Internet der Dinge — gekennzeichnet durch
den Einsatz von Sensoren, Software, Vernetzung und
Datenanalyse — veréndert bereits die Funktionsweise
moderner Fabriken, macht sie schlanker,
umweltfreundlicher und profitabler. Untersuchungen von
IDC zeigen, dass die Industrie im Jahr 2019 rund 197 Mrd.
US-$ fur loT-Lésungen ausgeben wird, und diese Zahl wird
im Vergleich zum Vorjahr exponentiell steigen. Das
industrielle Internet der Dinge ist also bereits da, und die
Herausforderung flir Unternehmen und Organisationen,
wie z.B. Hersteller diskreter Bauelemente, besteht darin,
die Vorteile voll auszuschopfen.

Bei TE Connectivity befinden wir uns auf unserem eigenen
Weg der Digitalisierung und wechseln in unseren Werken
von analogen zu digitalen Operationen — im Zuge eines
breiteren Wandels hin zu Industrie-4.0-Methodologien.
Wir mussen also dariiber nachdenken, wie wir die
physische mit der digitalen Welt verbinden und Gateways
entwickeln, die unsere Gerate mit der Cloud vernetzen.
Wir haben viel Zeit in die Entwicklung von
Standardschnittstellen investiert, die dies auf effektive

12

Ruud van den Brink

Product Manager Industrial Communications EMEA, TE Connectivity

Weise unterstlitzen, so dass wir bessere Entscheidungen
treffen und Daten am Netzwerkrand verarbeiten kbnnen.

Was sind die wichtigsten Systeme und Techniken, die die
EinfUhrung des lloT im verarbeitenden Gewerbe
unterstitzen?

Im Mittelpunkt steht die erweiterte Datenanbindung, die
Geréte, Maschinen und Netzwerke in integrierte und
reaktionsféhige Systeme und Technologien verwandelt.
Sensoren sind kleiner, kostenglinstiger und effektiver
geworden und ermdglichen die Zusammenfihrung von
Daten aus so ziemlich allen Arten von Anlagen innerhalb
einer Fabrik. Diese Informationen kdnnen schnell und
effizient in die Cloud Ubertragen werden, und zusammen
mit aussagekraftigen Analysen lasst sich damit ein echter
Mehrwert ableiten.

Mit Blick in die Zukunft wird 1loT auch weiterhin von
neuen Techniken profitieren, z.B. von der
flachendeckenden Einfuhrung von 5G-Systemen mit
neuen Geschwindigkeits-, Latenz- und
Zuverlassigkeitsniveaus, was die Leistungsfahigkeit weiter
steigert. Eine kurzlich durchgefuhrte Umfrage von TE
Connectivity unter 180 erfahrenen Entwicklern mit
Fachwissen aus den Bereichen Consumer-, Industrie- und
Automotive-loT ergab, dass 60% der Meinung waren, dass
die Einfuhrung von 5G eine schnellere Datenbeschaffung



Ruud van den Brink kam 2010 zu TE Connectivity und ist
verantwortlich fur das Angebot rund um die industrielle
Kommunikation, einschlie3lich Business Creation

und Entwicklung neuer Produkte. Als internationaler
Marketing- und Vertriebsprofi mit mehr als 20 Jahren
Erfahrung im B2B-Bereich verfugt van den Brink tber
fundierte Kenntnisse in einer Vielzahl von Markten und
Technologien, darunter Halbleiterbauelemente, MEMS,
Funkkommunikationsprotokolle und Glasfaser.

mit sich bringen und dies wiederum zu neuen
Anwendungen aller Art fur das loT fihren wiirde. Auch
kiinstliche Intelligenz und maschinelles Lernen werden
uns helfen, die erstellten Daten besser zu verstehen und
eine intuitivere Entscheidungsfindung zu ermdglichen.

Um all dies zu ermdéglichen, sind die Hersteller auf ein
Okosystem von Produkten angewiesen, das die
Bereitstellung einer lloT-Architektur unterstiitzt. Dazu
gehort der Einbau von Miniatursteckverbindern, leichten
Kabeln, kundenspezifischen Antennen und Multi-Sensor-
Systemen, um die Datenverarbeitung, Stromverteilung,
Signal- und FunkUbertragung zu verbessern, erweitern
und hoéher zu integrieren.

Was sind lhrer Meinung nach die wichtigsten
Anwendungsbereiche fur loT-fahige Architekturen in
Fertigungsumgebungen?

Die vorbeugende Wartung hat sich als eines der
Hauptanwendungsgebiete herausgestellt und liefert
bereits Ergebnisse fiir viele Unternehmen. Die
Uberwachung der Sensorausgénge iiber Tage, Wochen
oder sogar Monate hinweg gibt Einblicke in die
Leistungsféhigkeit von Geraten und Systemen. Von
Lagerschwingungen bis hin zu steigenden Temperaturen
lassen sich Betriebstrends aufzeichnen und im Laufe der
Zeit analysieren, so dass die Hersteller vorhersagen

kdnnen, wann ein Gerateausfall bevorsteht. Dieser
vorausschauende Ansatz fiir die Instandhaltung kann
ungeplante Ausfallzeiten vermeiden und die Rentabilitét
steigern.

Welche Trends im Bereich Steckverbinder hat die
fortschrittlichere Fabrikautomatisierung ausgelost?

Es gibt zwei wichtige Trends, die wir bereits sehen.
Erstens sorgt die zunehmende Komplexitét industrieller
Netzwerke fur mehr Sensoren, Aktoren und andere
Bauelemente, was zu einer steigenden Zahl von Knoten in
Fertigungsanlagen und einer héheren Anzahl von
Verbindungen fuihrt. Zweitens, mit dem Bedarf an mehr
Daten werden immer mehr dieser Knoten Ethernet/
IP-basiert. Dies ermdglicht ein besseres
Netzwerkmanagement und auch eine zusatzliche
Datenerfassung, um loT-fahige vorbeugende
WartungsmalRinahmen zu unterstitzen. Zu diesen beiden
Trends kommen die wachsenden Anforderungen an
robuste Losungen hinzu. Industrieanlagen kénnen raue
Orte mit Vibrationen, Feuchtigkeit, Hitze und anderen
Umgebungsbedingungen sein. Daher kommt es darauf an,
dass die Bauteile so konzipiert sind, dass sie den
besonderen Anforderungen industrieller Anwendungen
standhalten.
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Vermutlich haben diese Faktoren einen erheblichen
Einfluss auf das Produktportfolio von TE in Bereichen
wie Steckverbinder, Wireless und Sensorik. Wie stellt
TE sicher, einen Beitrag fur die Fabriken der Zukunft
zu leisten?

Das Industriesegment macht in etwa 30% des TE-
Geschafts aus, und das loT ist ein wichtiger
Bestandteil dieses Mixes. Die sich wandelnde
Fertigung spiegelt sich in einer sténdig aktualisierten
Produktauswahl wider. Im Bereich der
Rundsteckverbinder hat TE beispielsweise das
breiteste Angebot an M8/M12-Steckern. Mit der
Fertigung in China kénnen wir den richtigen
Kostenpunkt fur den Markt erzielen und gleichzeitig
die geforderte Qualitat beibehalten. Damit sind wir
der ideale One-Stop-Shop sowohl fur Gerate- und
Maschinenhersteller als auch fur Installateure.

Unsere Mini-1/0-Stecker sind eine robuste
Miniaturldsung fur industrielle Anwendungen, bei
denen ein RJ45 aufgrund seiner Groflie oder StoR-/
Vibrationsempfindlichkeit nicht eingesetzt werden
kann. Diese Losung ist bereits von der IEC
standardisiert und von mehreren
Anwenderorganisationen Ubernommen worden.

Daruber hinaus verftigen wir Uber ein breites
Sortiment an Kabel- und Leiterplatten-
Steckverbindern, speziell fir die Industrie.
Leiterplatten-Steckverbinder sind robust und fur die
neuesten Montage-/Lotprozesse geeignet. Die
Kabelstecker lassen sich ohne Werkzeug montieren,
und die Wire-Cut-Off-Funktion verhindert das
langwierige Abisolieren von Kabeln, um maximale
Leistungsfahigkeit zu garantieren. Ahnliche Produkte
werden fur M12 und Mini-1/0 eingefuhrt.

Zu den neuen Techniken, die sich abzeichnen,
gehoren Single Pair Ethernet.

Was sind die grofiten Herausforderungen fir
Entwickler und Unternehmen, die neue Technologien
bewerten und einsetzen wollen?
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Gateways von der physischen
in die digitale Welt entwickeln
— mit TE Connectivity

TE untersucht das Marktumfeld kontinuierlich nach
interessanten Mdglichkeiten, die sich mit den aktuellen
Standardl6sungen nicht abdecken lassen. Wir miissen

weiterhin nach vorne schauen und auf die Chancen der
Zukunft vorbereitet sein.

Bei den neueren Techniken auf System- und
Steckverbinderebene bedarf es einer stérkeren
Standardisierung, die dem Endverbraucher das Leben
leichter macht. TE spielt dabei eine zentrale Rolle und treibt
Normen wie die IEC zusammen mit anderen
Branchenteilnehmern voran. TE beteiligt sich auch aktiv an
verschiedenen Nutzergruppen wie PNO, ODVA und
Mechatrolink, bleibt mit anderen Branchengréf3en in Kontakt
und treibt die im Industriemarkt benétigten L6sungen voran.
Danach ist alles eine Frage der Verfligbarkeit — vom
Halbleiterbaustein Gber Steckverbinder bis hin zum Kabel. Es
liegt in der Verantwortung von Unternehmen wie dem
unseren, dafiir zu sorgen, dass der Markt mit innovativen und
nachhaltigen Produkten versorgt wird, die den sich sténdig
andernden Bedurfnissen unserer Kunden entsprechen.

Der Trend zur Digitalisierung sorgt fuir eine spannende Zeit
im Bereich der Fertigung. Wie sehen Sie die Zukunft in
Bezug auf das Tempo des Wandels in der Branche?

Es besteht kein Zweifel daran, dass die Fertigung am Anfang
einer spannenden Zukunft steht, denn forderliche Techniken
wie loT, Kl und Cloud treiben die intelligenteren Fabriken der
Zukunft voran. Doch auch hier bedarf es eines gewissen
Realismus. In der Vergangenheit hat die Industrie
Anderungen und Ubergénge nur langsam vollzogen. Daher
denke ich, dass die Industrie 4.0 eher eine Entwicklung als
eine Revolution sein wird, die in den kommenden Jahren
eingefuhrt wird und nicht als sofortige Veranderung
umgesetzt wird. Vergessen wir nicht, dass die Lebensdauer
bestehender Industrieanlagen und -gebaude Jahrzehnte
betragen kann, und Erweiterungen solcher Einrichtungen
basieren in der Regel auf den gleichen Techniken — was die
Lebensdauer dieser Art von Netzwerken verlangert. Das
bedeutet, dass es traditionell aufgebaute Netzwerke noch
lange geben wird.

Das heil3t nicht, dass die Veranderung nicht kommt. TE
untersucht das Marktumfeld kontinuierlich nach
interessanten Moglichkeiten, die sich mit den aktuellen
Standardlésungen nicht abdecken lassen. Wir missen
weiterhin nach vorne schauen und auf die Chancen der
Zukunft vorbereitet sein.
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INDUSTRIELLE IOT-ANWENDUNGEN
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Beim industriellen Internet der Dinge (lloT) geht es
um die Erweiterung der digitalen Transformation in
der Industrie. Dies geht tUber die bestehende
Machine-to-Machine-Kommunikation hinaus, indem
Fabriken, Lieferanten und Kunden ihr digitales
Wissen austauschen, um Verbesserungen in Bezug
auf Sicherheit, Qualitat und Effizienz zu erreichen.

Industrie 4.0 ermdglicht es Maschinenbauern, ihre Systeme um neue Funktionen zu erweitern, z.B.
um vorausschauende Wartung, die tiefere Einblicke in die Logistik ermdglicht und eine einfachere
Anlageniberwachung und -verwaltung ermdoglicht.

Wenn Sie groRe Datenmengen anzeigen, verfolgen, tiberwachen und messen kdnnen, lasst sich die
Produktivitat und Effektivitat steigern. Dafur ist eine sichere, schnelle und zuverléssige Verbindung
zur Ubertragung der Daten erforderlich, genauso wie Sensoren zur Erfassung der Daten.

TE Connectivity arbeitet mit Entwicklern zusammen, um die
Grenzen von Effizienz und Produktivitét zu erweitern und eine
einfachere, schnellere und wirtschaftlichere industrielle
Kommunikation zu ermdéglichen — mit einem Produktangebot,
das lhre lloT-Konzepte unterstutzt.

SEthernet- Da das Marktwachstum

= 1TE

connectivity

AUTHORIZED DISTRIBUTOR

Das Angebot an Druck-, Positions-,

Kommunikation mit
einer Vielzahl robuster
Verbindungsldsungen
unterstttzen,
einschlieBlich:

* M8/M12
* Mini-170
» RJ45

Temperatur-, Feuchtigkeits- und
Vibrationssensoren von TE ist fur
die nachste Generation
datengesteuerter Technologie von
entscheidender Bedeutung und
bildet die Grundlage fir die
Datenerfassung, die dazu beitragt,
die Fertigungshallen in eine
vernetzte, kostengiinstige und
zuverlassige Umgebung zu
verwandeln.

mehr Antennen auf
kleinerem Raum
erfordert, hilft TE, das
Antennendesign zu
vereinfachen und bietet
Unterstitzung, um gleich
beim ersten Mal die
optimale Lésung zu
finden.

ENTWICKELN SIE FUR DAS
INDUSTRIELLE 10T?

So lassen sich Anwendungen

zukunftssicher gestalten:

avnet-abacus.eu/te-connectivity-iiot

ABACUS



https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/te-connectivity/industrial-iot/

Murata IOT solutions A\VNET asacus
for smart buildings

Wireless
CEILINGLIGHT ++cvcvceeecncnneesacnns TEMPERATURE / . CLOUD -------. =" | e . .
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INFORMATION- - - - Murata provides RF components and

modules for wireless communication
RENEWABLE ENERGY/ . . -
-+ BATTERY/EV applications, offering you an extensive
: range of products such as Wi-Fi,
Bluetooth, LPWA, RFID, and many more.

@

Fnergy and @ Q")

power devices

Murata provides energy device
solutions for loT applications as
follows;

* Micro batteries
- DC-DC converters

Sensors

Murata offers an
extensive range
of sensors for loT
applications such as;

- PIR
. . . - MEMS
A smarter way of life with Murata’s wireless sensor network - Ultrasonic
Connected technology is changing the way we live. occupancy services, and minimise the View the Murata webinar: Designing
loT solutions enable us to connect and automate building’s impact on the environment. motion detection systems with PIR and
building, technology, and energy systems, Whether at home or at work, Murata’s Ultrasonic sensors and download data
transforming the way our facilities are managed. innovation in wireless communication sheets at avnet-abacus.eu/murata-
Streamlining building automation processes, from and sensor technology is contributing smart-building-solutions
heating and ventilation to air-conditioning and to a smarter, more productive and
security, can reduce operating costs, improve efficient way of life.

multata

INNOVATOR IN ELECTRONICS
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https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/murata/smart-building-solutions/


















https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/hirose
https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/harwin



https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/molex



https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/molex



https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/resources/engineers-insight/



https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/panasonic-electric-works















https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/alps
https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/murata



https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/manufacturers/m/omron









https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/solutions/technologies/sensors/pressure-sensors/



